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Ion Hardness Sulfate Phosphate Nitrate
Resins IRC747 M31z M31z IRA900PEI*
Selectivity 40:1 or 
better 
Ca:Na
ratio
20:1 or better 
SO4:Cl with
the absence of 
Po4 at low pH
20:1 or 
better 
Po4:Cl ratio
Slightly above unity 
NO3:Cl ratio
Capacity of
target ion
Over 1.4 
Eq/L
.4 Eq/L or 
better (needs 
more testing)
Over 1.5 
Eq/L
Over 1.2 Eq/L
Expected 
BV ratio at 
90% water 
recovery
Over 22.5 
Bed 
Volumes
Over 10 Bed 
volumes 
expected
Over 10 Bed 
volumes
3 Bed volumes with 
current selectivity, goal 
is 5 bed volumes with 
enhanced selectivity
44th International Conference on 
Environmental Systems
Updated Process Flow Diagram
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PFD with Upstream Ammonia Removal/Rejection
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Recommendations
Most of the ion exchange technologies seem viable enough 
to attempt brine purification.
This has led us to 2 system architectures depending on 
upstream nitrogen type and with/without plant system 
integration for a potential staged approach.
Some issues with selectivity, capacity, and kinetics need to 
be addressed to minimize the regeneration requirement to 
allow the system to sustain off chlor‐alkali products.
Regenerate recycling was not tested but will most likely 
allow the system to operate in a closed loop manner as long 
as sufficient “priming” products are brought up with it.
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Future Plans
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With procedures and methods established, more resins and resin 
modifications can be tested once they become available and/or 
discovered.
More equilibrium studies should be performed to determine 
adequate contact times and PH regimes for optimization.
Integration of all the ion exchange processes and downstream 
chlor alkali will be needed with the use of real waste water brines 
for short term and life cycle testing.
Further integration will be needed with the water recovery 
system and hydroponic systems to confirm that this “closed loop” 
system is viable.
Further Study M31z to better understand it’s PH dependence and 
determine if it is commercialize‐able 
44th International Conference on 
Environmental Systems
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